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1. [bookmark: _Toc19562001]Назначение  и принцип действия.

  Термометр цифровой прецизионный ZH1820 предназначен для измерения температуры с дискретностью 0.010С.
Принцип действия основан на сравнении частот двух генераторов импульсов с разными зависимостями частоты от температуры.  
Обмен данными с ведущим устройством  производится по линии 1-wire в трех проводном режиме (аналогично DS18B20).
2. [bookmark: _Toc19562002]Технические характеристики.
· Номинальное напряжение питания 5В
· Предельный диапазон напряжения питания (4.9.. 5.5)В , отклонение  напряжение  от номинального на +0.1В отклоняет показания приблизительно на +0.015…+0.0200С 0С. 
· Ток потребления в режиме ожидания <2мА;
· Ток потребления в режиме обмена данными <6мА;
· Ток потребления в режиме измерения <30мА;
· Предельный допустимый ток линии DQ   минус 10мА;
· Диапазон измерения температуры (-40…+105 )°C  Пока где-то от нуля.
· Основная абсолютная погрешность, ±0.10C (данная точность обеспечивается результатами калибровки в проведенном диапазоне, но не шире чем (0…+100 )°C;
· Дискретность измерения температуры, 2-8 или 0.01, в зависимости от формата данных;
· Время преобразования (измерения)  <4200мс;
· Электрическая прочность и сопротивление изоляции не нормируется, оборудование, в котором применяется преобразователь температуры, должно быть гальванически развязано от сети или заземлено;
· Время готовности к работе после подачи питания 5 сек;
· Степень пылевлагозащиты – IP65,
· Предельный температурный диапазон для эксплуатации (хранения) (-40…+105 )°C.

3. [bookmark: _Toc19562003]Схема включения.
Суммарное сопротивление проводов питания не должно быть выше 3 Ом. 

Таблица допустимой длины медного кабеля для подключения  преобразователя температуры.  Данная таблица является справочной, так как не учитывает влияние помех, способы прокладки кабеля и пр.
	Сечение жилы кабеля, 
мм2.
	Максимально допустимая длина кабеля,
 м.

	0.05
	4

	0.10
	8

	0.15
	12

	0.20
	17

	0.25
	21

	0.35
	30



ZH1820 включается аналогично DS18b20, но только по трехпроводной схеме, двухпроводная не допускается. 
4. [bookmark: _Toc19562004]Карта памяти датчика (scrathpad).

	Байт
	Имя

	0
	TEMPERATURE LSB (9Ah*) 

	1
	TEMPERATURE MSB (24h*)

	2
	ADCcurr0

	3
	ADCcurr1

	4
	ADCcurr2

	5
	ADCcurr3

	6
	TEMPERATUREd LSB (4Ch*) int_dec

	7
	TEMPERATUREd MSB (0Eh*) int_dec

	8
	CRC8


* - значение по умолчанию 36.6 0С.
	
4.1 [bookmark: _Toc19562005]Температура в двоичном формате.

TEMPERATURE LSB (Byte0)
	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	
	2-1
	2-2
	2-3
	2-4
	2-5
	2-6
	2-7
	2-8



TEMPERATURE MSB (Byte1)
	bit
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8

	
	sign
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20



4.2 [bookmark: _Toc19562006]Температура в десятичном формате.
TEMPERATUREd LSB (Byte6)
	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	
	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20



TEMPERATUREd MSB (Byte7)
	bit
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8

	
	sign
	214
	213
	212
	211
	210
	29
	28



Для приведения числа к дробному виду, необходимо разделить на 100.
4.3 [bookmark: _Toc19562007]Циклический избыточный код CRC8

Метод расчета аналогично датчику DS1820.

5. [bookmark: _Toc19562008]Уникальный 64-битный  последовательный  код (идентификатор).

Каждый датчик ZH1820 имеет уникальный идентификатор (ROM) в следующем формате. 
	CRC8
	48 битный номер
	Код семейства (A5h) LSB



6. [bookmark: _Toc19562009]Калибровочные данные ZH1820.

В энергонезависимой памяти  хранится калибровочные данные датчика температуры   в виде 32х битного  кода АЦП для точек температуры. Всего калибровочных точек 22, для диапазона (0…+105 )°C.  Калибровочные точки  кратны 50С.  
00С =>Код АЦП 
50С =>Код АЦП 
100С =>Код АЦП 
	…
1050С =>Код АЦП 

7. [bookmark: _Toc19562010]Поддерживаемые команды из списка DS18B20.

SEARCH_ROM (F0h) 	–	 поиск ROM. 
READ_ROM (33h)  	 - 	чтение ROM
MATCH_ROM (55h) – 	соответствие ROM  
 SKIP_ROM (CCh)   - 		пропуск ROM 
READ_SCRATHPAD (BEh)  -  	cчитать данные 
Convert T (44h)	- начать измерение  температуры

8. [bookmark: _Toc19562011]Специфические команды для ZH1820.

Перед специфической командой должна быть выполнена одна из команд MATCH_ROM или SKIP_ROM.
READ_CALIBR_DATA – (Axh) чтение   пары калибровочных 32 битных кодов АЦП для пары точек .
	bit
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	
	1
	0
	1
	0
	Index_couple (0-10d)     




 После  отправки данной команды мастер считывает 8 байт двух кодов АЦП для двух калибровочных точек.
Например,  Index_couple=5, тогда  первые  четыре считанные байта  (32 битный код АЦП) будут соответствовать  температуре Tcal0= Index_couple*2*5=500С, а последующие Tcal1= Index_couple*2*5+5=550С.
Данные АЦП идут старшим байтом вперед.

WRITE_CALIBR_DATA  (9Ah)– запись   калибровочного 32 битного кода АЦП для точки .
После отправки данной команды идут 6 байт данных 
	N
	Название
	Тип

	0
	Index =Tcal/5 
	8бит

	1
	Код АЦП 
	32 бита (старший байт вперед)

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	CRC8
	8 бит


Tcal – температура от 0 до 105 включительно кратная 5.
После  отправки данной команды выдержать паузу не менее 50мс.
9. [bookmark: _Toc19562012]Замечания к  применению. 

· В нулевом термостате, после выдержки в течение 10 минут, была запущена серия команд «измерить» в количестве 10 за одну минуту.  После чего произошел саморазогрев  преобразователей температуры на (0.05..  0.22) 0С (на разных датчиках). Затем, в течение  30 сек обмена  данными не производилось , после был произведен замер температуры. Отклонение  от 0 составило не более 0.020С.  
· Не температуре 88.50 10 подряд замеров привели к саморазогреву на 0.1 гр.  10 подряд замеров с интервалом 15 сек на 0.03 градуса. С 30 секундным интервалом саморазогрева  не наблюдается.  (для всех замеров преобразователи температуры были опущены в жидкую среду).
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